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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Manejo de Productos Perecederos.

Clave de la asignatura: | LCD-2504
SATCA® | 2-3-5

Carreras: | Ingenieria Industrial

2. Presentacion

Caracterizacién de la asignhatura

¢ El manejo de materiales en la agroindustria es esencial para garantizar la eficiencia en el flujo
de productos desde su produccion hasta su distribucion. Esta asignatura proporciona a los
estudiantes las habilidades necesarias para gestionar de manera efectiva dicho flujo, haciendo
énfasis en la optimizacion de recursos y el uso de tecnologias avanzadas. Se abordan temas
como la conservacion de productos perecederos y la reduccién de costos en los procesos
logisticos.

Intencion didactica

e EIl objetivo principal de esta asignatura es capacitar a los estudiantes en la planificacién y
operacién eficiente del manejo de materiales en contextos agroindustriales. Se enfoca en el
uso y mantenimiento de equipos especializados como montacargas, grias y sistemas
automatizados. Ademas, se ensefia la seleccion estratégica de envases y empaques
adecuados para diferentes tipos de productos agroindustriales, considerando tanto aspectos
técnicos como econdmicos para mejorar la competitividad y sostenibilidad en el mercado.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracién o revision

¢ Instituto Tecnol6gico e |Instituto Tecnoldgico de San e Analisis curricular y

de San Luis Potosi, Luis Potosi desarrollo de programas de

Octubre de 2024. e Instituto Tecnoldgico Superior estudio para la elaboracion
de San Luis Potosi de la propuesta final por

e Instituto Tecnoldgico Matehuala competencias de la

especialidad de LOGISTICA

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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e Instituto Tecnologico de Cd, DE CADENAS FRIAS de la
Valles carrera de Ingenieria
e Instituto Tecnolégico Superior Industrial.
de Rio Verde
e Instituto Tecnolégico Ebano.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Conocer, evaluar y gestionar los diferentes sistemas de manejo de materiales en la agroindustria.
Aplicar herramientas para optimizar el flujo de materiales, tanto dentro de los almacenes como
en el transporte.

Implementar tecnologias innovadoras para el manejo automatizado de materiales, adaptadas a
las condiciones especificas de la regidn y las caracteristicas de los productos agroindustriales.
Hay que asegurar que el manejo de materiales se realice de manera eficiente y sustentable,
reduciendo costos y garantizando la seguridad de los productos.

5. Competencias previas

Conocimiento de los procesos de almacenamiento y distribucion.

Comprension basica de los sistemas logisticos.

Habilidades en el uso de herramientas gréaficas y tecnoldgicas para la planificacion y
optimizacion de flujos logisticos.

Conocimientos sobre envases, empaques y embalajes para productos agroindustriales

6. Temario
No. Temas Subtemas

1.1. Definicion de manejo de materiales

1.1.1. Concepto y objetivos del manejo
eficiente de materiales

1.1.2. Importancia del manejo de materiales
en la cadena de suministro agroindustrial

1.2. Principios del manejo de materiales
Introduccién al Manejo de 1.2.1. Minimizacion de movimientos vy

Materiales en la Agroindustria optimizacion del flujo de materiales
1.2.2. Seguridad y reduccion de riesgos en el
manejo de productos agroindustriales
1.2.3. Principios de ergonomia y seguridad
en el manejo de materiales
1.3. Clasificacion de los sistemas de manejo de
materiales
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1.3.1. Sistemas manuales
1.3.1.1. Ventajas y limitaciones del
manejo manual de materiales
1.3.1.2. Equipos auxiliares: carretillas,
patines, polines
1.3.2. Sistemas mecanizados
1.3.2.1. Equipos motorizados:
montacargas, gruas, bandas
transportadoras
1.3.2.2. Seleccion de equipos segun
las caracteristicas del
material y la carga
1.3.3. Sistemas automatizados
1.3.3.1. Tecnologias de
automatizacion  para el
manejo de materiales: robots,
vehiculos AVG
1.3.3.2. Implementacion de
soluciones automatizadas en
entornos agroindustriales

Equipos de Manejo de Materiales

Clasificacién y uso de los equipos de manejo de
materialesEquipos de carga y
descargaMontacargas, gruas, polipastos:
capacidades y seleccion adecuadaSistemas
de carga automatizada y su uso en la
agroindustria
Equipos de transporte interno

2.1.2.1 Bandas transportadoras,
patines y polines: uso eficiente
en almacenes
2122 Racks y sistemas de
almacenamiento dinamico
Equipos de almacenamientoRacks y estanterias
especializadasUso de sistemas
automatizados de almacenamiento
(AS/RS)Innovaciones tecnoldgicas en
el manejo de materialesSistemas
automatizados en el manejo de
productos agroindustriales
Aplicacion de robots en almacenes

©TecNM 2024




-
=0 o _ N
EDUCACION | 2% oo
¢h NACIONAL DE MEXICO Tecnoldégico Nacional de México

[>

Direccion General

refrigerados
Vehiculos AVG y su implementacion en
la cadena de suministro

Envases, Empaques y Embalajes en
la Agroindustria

Clasificacién de envases, empaques y
embalajesEnvases y empagues
primariosCaracteristicas de los envases Yy
empaques para productos perecederos
Seleccion de materiales adecuados para la
conservacion y transporte de
productosEmpaques secundarios y
terciariosFuncion del embalaje en la proteccion
de productos durante el manejo vy
transporteSistemas de embalaje automatizado
y su impacto en la cadena de
suministrolnnovacion en envases y empaques
agroindustrialesMateriales biodegradablesUso
de envases y empaques sostenibles en la
agroindustrialnnovaciones tecnoldgicas en el
desarrollo de materiales biodegradables
3.2.2 Optimizacién de empaques para reducir

costos y mejorar la eficiencia

3.2.2.1Estrategias de reduccién de
espacio y peso en los empaques

3.2.2.2Impacto de la optimizacién de
empaques en la logistica de
distribucion

Optimizacién del Flujo de Materiales

4.1. Disefo y optimizacion del flujo de materiales.
4.1.1. Andlisis del flujo de materiales.
4.1.1.1. Diagramas de flujo para la
optimizacién de procesos.
4.1.1.2. Identificacion de cuellos de
botella 'y propuestas de
mejora.
4.1.2. Métodos de optimizacion de flujos.
4.1.2.1. Técnicas de simulacion de flujo
de materiales.
4.1.2.2. Aplicaciébn de herramientas
Lean en la optimizacion del
manejo de materiales.
4.2. Gestion eficiente de recursos y reducciéon de
costos.
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4.2.1. Reduccion de costos en el manejo de

4.2.2.

materiales.

4.2.1.1. Estrategias para minimizar
costos operativos.

4.2.1.2. Uso de tecnologias
avanzadas para aumentar la
eficiencia y reducir
desperdicios.

Sostenibilidad y responsabilidad en

el manejo de materiales.

4.2.2.1. Impacto ambiental del
manejo de materiales.

4.2.2.2. Implementacion de
soluciones sostenibles en la
agroindustria.

4.2.2.3. Uso de energias renovables

en el manejo de materiales.

Inocuidad alimentaria en el manejo
de materiales.

5.1.
5.2.

5.3.
5.4.

Buenas practicas agricolas (BPA).

Buenas practicas de manufactura (BPM), en el
procesamiento almacenamiento y transporte
de los alimentos.

Buenas practicas y reutilizacion del agua.
Sistema de Gestion de Inocuidad Alimentaria
(ISO 22000:2005).

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Fundamentos del Manejo de Materiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identificar y clasificar los diferentes
tipos de sistemas de manejo de
materiales (manuales, mecanizados y
automatizados).

Proponer soluciones para mejorar la
seguridad y ergonomia en el manejo
de materiales.

e Desarrollar la capacidad de analisis critico sobre
la seleccién adecuada de los sistemas de
manejo de materiales.

e Fortalecer las habilidades en la evaluacion de
riesgos y ergonomia en el manejo de productos.

e Aplicar conocimientos sobre la clasificacion y uso
de equipos en la gestion eficiente de materiales.
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o Desarrollar estrategias para la
minimizacién de costos y tiempos en el
manejo de productos agroindustriales.

Genérica(s):

e Comprender los principios
fundamentales del manejo de
materiales en la agroindustria.

e Aplicar estrategias eficientes para
optimizar el flujo de materiales a lo
largo de la cadena de suministro
agroindustrial.

2. Equipos de Manejo de Materiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

o Identificar y seleccionar equipos de
manejo de materiales segun el tipo de
producto agroindustrial.

e Analizar y evaluar la capacidad y

eficiencia de equipos como
montacargas, graas, bandas
transportadoras, racks y sistemas
automatizados.

e Integrar innovaciones tecnolégicas y
sostenibles en los procesos de manejo
de materiales.

Genérica(s):

e Conocer los diferentes equipos
utilizados en el manejo de materiales
dentro de la agroindustria.

e Manejar eficientemente las tecnologias
aplicadas al transporte,
almacenamiento y carga de materiales
en entornos agroindustriales.

Desarrollar la capacidad de seleccionar y usar
equipos adecuados segun las necesidades

logisticas.
Implementar soluciones tecnoldgicas en el
manejo de materiales, fomentando la
sostenibilidad y la reduccion del impacto
ambiental.

Aplicar innovaciones en el uso de robots y
vehiculos AVG en la cadena de suministro
agroindustrial.

3. Envases, Empaques

y Embalajes en la Agroindustria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

¢ |dentificar los materiales y tecnologias
mas adecuados para la conservacion y
transporte de productos
agroindustriales.

Analizar la funcionalidad y sostenibilidad de
diferentes tipos de envases, empaques Yy
embalajes en la agroindustria.
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e Desarrollar soluciones innovadoras Desarrollar  estrategias para implementar
para el uso de materiales materiales biodegradables y optimizar el uso de

biodegradables y sostenibles en
envases y empaques.

Evaluar el impacto de la optimizacion
del embalaje en la cadena de
suministro, considerando la reduccién

de espacio y peso.

Genérica(s):

Conocer los distintos tipos de envases,
empaqgues y embalajes utilizados en la
agroindustria.

Optimizar los procesos de seleccion de
empaques y embalajes para reducir
costos y mejorar la eficiencia logistica.

empagques en la distribucién de productos.
Aplicar conocimientos en la seleccion de
empaqgues que minimicen costos y maximizan la
eficiencia.

4. Optimizacién del Flujo de Materiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analizar el flujo de materiales mediante
diagramas de flujo y técnicas de
simulacion.

Identificar cuellos de botella y proponer
mejoras en los procesos logisticos.
Implementar soluciones sostenibles en
la agroindustria, reduciendo el impacto
ambiental del manejo de materiales.

Genérica(s):

Disefiar y optimizar el flujo de
materiales dentro de la agroindustria
para mejorar la eficiencia de la cadena
de suministro.

Aplicar técnicas de gestion de recursos
para reducir costos y aumentar la

Desarrollar habilidades en el uso de herramientas
Lean para la optimizacion del flujo de materiales.
Aplicar técnicas de simulacion para identificar
problemas y proponer soluciones en los procesos
de manejo de materiales.

Evaluar y gestionar recursos para minimizar
costos y mejorar la sostenibilidad en la cadena de
suministro agroindustrial.
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sostenibilidad en el manejo de

materiales.
5. Inocuidad Alimentaria en el Manejo de Materiales
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar el cumplimiento de normas sanitarias y
o Identificar condiciones y factores de de uso de recurso hidrico en el manejo de
riesgo que puedan comprometer la materiales.
innocuidad de los productos dentro de | ¢ Conocer la norma 1S0:22000:2005 y sus
la cadena de suministro y generar requerimientos para certificacion para sugerir
propuestas de control que reduzcan la modificaciones a procesos actuales.

probabilidad de alteracion de las
condiciones deseadas del producto.

Genérica(s):

e Conocer la importancia de la inocuidad
alimentaria en las diferentes fases de
manipulacién de productos.

8. Préctica(s)

e Unidad 1: Fundamentos del Manejo de Materiales
o Practica 1: Andlisis de un sistema de manejo de materiales manual
= Descripcion: Los estudiantes analizaran el proceso de manejo manual en una empresa
agroindustrial local, identificando oportunidades de mejora en cuanto a eficiencia y
ergonomia.

e Objetivo: Evaluar los métodos manuales de manejo de materiales y proponer
cambios para optimizar los recursos y mejorar la seguridad.
o Resultados esperados: Informe con recomendaciones de mejora en la
ergonomia y flujo de materiales.
o Practica 2: Identificacion de riesgos en el manejo de materiales
= Descripcién: Simulacion en un entorno controlado de manejo de materiales
agroindustriales para identificar riesgos de seguridad.
e Objetivo: Desarrollar la capacidad de identificar riesgos y proponer medidas
preventivas en el manejo de productos agroindustriales.
o Resultados esperados: Plan de accion para mitigar riesgos relacionados con
el manejo de materiales.

e Unidad 2: Equipos de Manejo de Materiales
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o Préctica 3: Seleccion de equipos de manejo de materiales
= Descripcion: Los estudiantes investigaran y presentaran diferentes tipos de equipos
de manejo de materiales (montacargas, gruas, bandas transportadoras, etc.) segun las
caracteristicas de los productos agroindustriales.

e Objetivo: Aprender a seleccionar el equipo més adecuado segun el tipo de material
y carga.
o Resultados esperados: Presentacion y justificacion de la seleccion de
equipos para una operacion agroindustrial.
o Préctica 4: Simulacién de un sistema automatizado de manejo de materiales
= Descripcion: Uso de un software de simulacién para disefiar un sistema automatizado
de manejo de materiales en un almacén agroindustrial.

e Objetivo: Implementar soluciones automatizadas y evaluar su eficiencia en
comparacion con métodos tradicionales.
o Resultados esperados: Simulacion funcional de un almacén con sistemas
automatizados y reporte de resultados.

e Unidad 3: Envases, Empaques y Embalajes en la Agroindustria
o Practica 5: Evaluacién de envases y empaques para productos perecederos
= Descripcion: Los estudiantes compararan diferentes tipos de envases y empaques
utilizados en productos perecederos, evaluando su efectividad en la conservacion de
los productos.

e Obijetivo: Seleccionar envases adecuados para productos perecederos en base a
Su resistencia, costos y sostenibilidad.
o Resultados esperados: Andlisis comparativo de varios envases y empaques
con recomendaciones especificas.
o Practica 6: Disefio de un sistema de embalaje eficiente
= Descripcion: Los estudiantes disefiaran un sistema de embalaje optimizado que
reduzca el espacio y peso en la distribucién de productos agroindustriales.

e Obijetivo: Optimizar el uso del espacio y reducir costos en el embalaje de productos
agroindustriales.
o Resultados esperados: Disefio funcional de un sistema de embalaje con un
enfoque en reduccion de costos.

e Unidad 4: Optimizacién del Flujo de Materiales
o Préctica 7: Andlisis del flujo de materiales en un proceso agroindustrial
= Descripcion: Mediante diagramas de flujo, los estudiantes identificaran cuellos de
botella en el manejo de materiales en una empresa agroindustrial.

e Obijetivo: Proponer mejoras en el flujo de materiales para optimizar la eficiencia
operativa.
o Resultados esperados: Diagrama de flujo y reporte con recomendaciones de
mejora en el proceso.
o Préctica 8: Aplicacion de técnicas Lean en un almacén agroindustrial
= Descripcion: Aplicacion de principios Lean para mejorar el flujo de materiales y reducir
el desperdicio en un almacén agroindustrial.

e Objetivo: Implementar mejoras basadas en la metodologia Lean para optimizar los
procesos de manejo de materiales.
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o Resultados esperados: Propuesta de optimizacion con enfoque Lean y
resultados esperados de la implementacion.

e Unidad 5innocuidad alimentaria en el manejo de materiales
o Practica 1: Andlisis de riesgos de contaminacion en el manejo de materiales
= Descripcién: Revision de cumplimiento de condiciones de innocuidad en una empresa
que procese 0 manipule productos sensibles.

o Obijetivo: Sugerir controles o maodificaciones al proceso de manejo de materiales
para garantizar su innocuidad.
o Resultados esperados: proyectar mejoras a la manipulacion de producto que
minimicen el riesgo de contaminacioén por malas practicas.

9. Proyecto de asignatura

e Disefo Integral de un Sistema de Manejo de Materiales en una Agroindustria
o Descripcion del proyecto: Los estudiantes deberan disefiar y proponer un sistema integral
de manejo de materiales para una empresa agroindustrial que incluye desde la produccién
hasta el almacenamiento y distribucion de los productos. El proyecto debe considerar la
clasificacion de equipos, la seleccidén de envases y empaques, y la optimizacion del flujo de
materiales, incorporando elementos de sostenibilidad y reduccion de costos.
= Objetivos del proyecto:
1. Desarrollar un sistema eficiente de manejo de materiales, optimizando recursos,
costos y tiempos.
2. Seleccionar los equipos de manejo de materiales mas adecuados segun los
productos y la operacién agroindustrial.
3. Diseflar un sistema de envases y empaques que mejore la conservacion del
producto y reduzca el impacto ambiental.
4. Implementar estrategias de sostenibilidad y reduccién de costos en el manejo de
materiales.
5. Optimizar el flujo de materiales utilizando técnicas Lean y simulaciones de
procesos.
= Estructuradel proyecto:

e Introduccidn: Breve andlisis del entorno agroindustrial y la importancia del manejo
eficiente de materiales.
= Capitulo 1: Fundamentos del manejo de materiales en la empresa

seleccionada.

= Capitulo 2: Seleccion y uso de equipos de manejo de materiales.
= Capitulo 3: Propuesta de envases, empaques y embalajes optimizados.
= Capitulo 4: Optimizacién del flujo de materiales mediante técnicas Lean.
= Capitulo 5: Implementacién de soluciones tecnoldgicas y sostenibles.

e Conclusiones: Impacto esperado en la eficiencia operativa y sustentabilidad de la
agroindustria.

= Resultados esperados:

e Propuesta integral de un sistema de manejo de materiales optimizado para una
empresa agroindustrial.

e Presentacion de soluciones innovadoras en envases y empaques sostenibles.
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e Optimizacion del flujo de materiales utilizando simulaciones y técnicas Lean.

10. Evaluacién por competencias

e La evaluacién de la asignatura se centrard en el desarrollo de competencias generales y
especificas relacionadas con el manejo de materiales en la agroindustria, con un enfoque en la
eficiencia, sostenibilidad y aplicacién de tecnologias avanzadas. A continuacion, se detallan los
criterios de evaluacién y las herramientas que se utilizaran:

o Competencias Generales:
= Comprension de Conceptos Fundamentales:

e Criterio de Evaluacion: Evaluar la capacidad de los estudiantes para comprender
y explicar los principios del manejo de materiales en la agroindustria.

¢ Herramienta: Examenes escritos y evaluaciones orales.

= Analisis Critico y Resolucion de Problemas:

e Criterio de Evaluacion: Valorar la habilidad de los estudiantes para analizar
procesos logisticos complejos y proponer soluciones eficaces para optimizar el
manejo de materiales.

e Herramienta: Estudios de caso y simulaciones de procesos.

o Competencias Especificas:
= Seleccion y Evaluacién de Equipos de Manejo de Materiales:

e Criterio de Evaluacién: Capacidad para seleccionar y justificar el uso de equipos
especializados (montacargas, gruas, bandas transportadoras) en funcién de las
caracteristicas del producto y las necesidades operativas.

¢ Herramienta: Practicas con equipos y estudios de caso.

= Disefio de Sistemas Eficientes de Manejo de Materiales:

e Criterio de Evaluacion: Habilidad para disefiar y optimizar el flujo de materiales
en la cadena de suministro agroindustrial, minimizando costos y tiempos.

¢ Herramienta: Proyectos grupales donde se presenten diagramas de flujo y analisis
de procesos.

= Aplicacién de Tecnologias de Automatizacion:

e Criterio de Evaluacion: Capacidad para implementar tecnologias avanzadas
(robots, sistemas automatizados de almacenamiento) en el manejo de materiales.

e Herramienta: Presentaciones de proyectos practicos que demuestren el uso y
beneficios de la automatizacion.

= Gestion de Recursos y Sostenibilidad:

e Criterio de Evaluacion: Habilidad para proponer practicas sostenibles que
optimicen el uso de recursos, reduzcan costos y minimicen el impacto ambiental en
los procesos de manejo de materiales.

e Herramienta: Proyectos sobre soluciones sostenibles y reportes de analisis.

= Optimizacion del Manejo de Envases y Empaques:

e Criterio de Evaluacion: Capacidad para seleccionar y gestionar envases y
empaques adecuados para productos agroindustriales, considerando aspectos
como conservacion, transporte y sostenibilidad.

e Herramienta: Estudios de caso sobre empaques y proyectos practicos en los que
Se propongan mejoras.
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o Estrategias de Evaluacion:
= Exadmenes Escritos:
e Evaluaciones periddicas para medir la comprension teorica de los temas tratados
en clase.
= Proyectos Grupales:
e Proyecto final integrador que permita a los estudiantes aplicar los conocimientos
adquiridos para disefiar sistemas eficientes y sostenibles de manejo de materiales.
= Presentaciones Orales:
e Evaluacién de la capacidad de comunicacion y la claridad en la presentacion de
propuestas innovadoras y soluciones tecnologicas.
= Estudios de Caso:
e Analisis de situaciones reales del manejo de materiales en la agroindustria, con
énfasis en la identificacion de problemas y la propuesta de soluciones viables.
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